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Patentanspruche: 

1. Vorrichtung zum Wamcn des Fflhrers eines 
Kraftfahrzeuges vor StrafiengUtte, gekenn- 
zeichnet durch cine Lichtquelle (2), durch die 
Licht einer bestimmten Wellenlinge auf die 
FahrbahnoberfUche (9) aufstrahlbar ist, einen 
Empflnger (8), durch den das von der Fahrbahn 
zurOckgeworfene licht in ein entsprechendes 
elektrisches Signal umformbar ist sowie durch cine 
Waroeinhchtung (12), durch die das bei Eisbildung 
auf der Fahrbahn entstehende dektrische Signal 
dem Kraf tf ahrzeugfOhrer erkennbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Wellenlinge der Mefilichtiropulse 
(2) in einem Absorptk>nsrnaxunurn des Eises, z. E 
zwischen ca. 0,79 um und 031 |un bzw. zwischen ca. 
039 um und 032 um bzw. zwischen ca. 1,02 um und 
1J06 um bzw. zwischen ca. 1,26 urn und 1,29 um, liegt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekermzeichnet, dafi zur Ausschaltung von StOrgrft- 
Ben wie z. B. Fremdlichteinflusse, Abstandsftnderun- 
gen u.a. zusfttzhch Verglekhsstrahlimpulse (3) auf 
die FahrbahnoberfUche gestrahk werden, deren 
WeOenUnge in der Nihe der Absorptk>nsmaxima 
des Eises liegen, jedoch weder vom Eis noch vom 
Wasser bzw. Wasserdampf beeinfhiflt werden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die IJchtstrahlen vorzugsweise 
durch gepulste Laserdioden erzeugt werden. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die lichtimpulse Qber Infrarot- 
lichtleiter auf die FahrbahnoberfUche gerichtet und 
von dort Qber Infrarotlichtleiter in den Empfftnger 
(8) geleitet werden. 



Die Erfindung bezieht sich auf cine Vorrichtung zum 
Warnen vor StrafiengUtte. 

Bekannte Vorrichtungen dieser Art (DE-OS 
19 06 330, DE-Gbm 72 18 872) stellen die Straflentem- 
peratur bzw. die Temperatur in der Nfthe der 
StraflenoberfUche und gegebenenfalk die relative 
Luftf euchtigkeit f est, um aus diesen Werten RuckschlOs- 
se auf eine mOghche GUttebildung zu Ziehen. Der 
Nachteil dieser Systeme ist, dafi keine Aussage darQber 
gemacht werden kann, ob die Strmfie tatsAchlich giatt ist 
Es wird lediglich angezeigt, dafi die Voraussetzungen fQr 
eine GUtteisbildung gegeben sind 

Andere bekannte Vorrichtungen dieser Art (DE-OS 
1936255, DE-OS 2229 386) verwenden ein am 
Fahrzeug befestigtes, mit der Strafienoberflache in 
Beruhrung stehendes zusfttzliches Teil, welches auf 
Anderungen der Adhasion mit der Strafienoberflache 
anspricht Verwendet wird beispielsweise ein durch 
einen Haltearm mit der FahrbahnoberfUche in Berflh- 
rung gehaltener Glehschuh, wobei die durch die 
Rcibung des Gleitschuhs auf der OberfUche hervorge- 
ruf ene Zugkraft gemessen und als Mafi fur die Adhasion 
zwischen Glcitscbuh- und FahrbahnoberfUche verwen- 
det wird. Oblich ist es auch, an Stelle eines solchen 
Gleitschuhs eine Rolle oder ein Schlepprad zu 
verwenden, welches unter der Einwirkung verschiede- 
ner Federn auf der Strafienoberflache abrollt Dabei 



wird das mehr oder weniger starke Ausschwenken des 
Schlepprades als Mafi fQr die Adhasion zwischen Strafle 
und Schlepprad ausgewertet 
Nachteil dieser bekannten Vorrichtungen ist, dafi ein 
5 zusfttzlicher Gleitschuh bzw. ein zusfttzliches Schlepp- 
rad erforderlich ist. 

Weitere bekannte Vorrichtungen (DE-OS 24 16 623) 
nutzen im Faile von Glatteisbildung den Drehzahhinter- 
schied zwischen einem angetriebenen und einem nicht 

<o angetriebenen Rad aus. Man geht dabei von der 
Erkenntnis aus, dafi der Schlupf zwischen Rad und 
Fahrbahn bei einem angetriebenen Rad des Kraftfahr- 
zeuges stets zumindest etwas grdfier ist als bet einem 
nicht angetriebenen, f rei mitlauf enden Rad und dafi sich 

is dieser Schlupf mit zunehmender StrafiengUtte beim 
angetriebenen oder abgebremsten Rad erheblich 
starker vergrdfiert als beim f rei mitlaufenden Rad 

Nachteil dieser Vorrichtung ist, dafi der statische 
Halbmesser der Rflder je nach Abrieb, Luftdruck und 

20 Belastung verschieden groB sein kann und daher eine 
oftmalige Ekhung notwendig macht 

Unterschiedlich grofie Drehmomente je nach gewflhl- 
tern Gang beeinflussen ebenfails den Drehzahhinter- 
schied unabhflngig von der StrafiengUtte. 

25 Ein weiterer Nachteil dieser Vorrichtung besteht 
darin, dafi Drehzahlunterschiede unabhangig von der 
StrafiengUtte auch dann auftreten, wenn die Rfider beim 
Kurvenf ahren eingeschlagen werden. 
Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, eine 

30 Vorrichtung der eingangs genannten Art in etnfacher 
Weise auszugestalten, wobei die Nachteile bisher 
bekannter AusfQhrungen vermieden werden. 

Erfmdungsgemfifi wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
dafi Licht bestimmter WellenUnge auf die Fahrbahn- 

35 oberflftche aufgestrahlt, dafi das von dort zurOckgewor- 
fene licht in einem Empfftnger in ein elektrisches Signal 
umgeformt, und dafi das bei Eisbildung auf der Fahrbahn 
entstehende elektrische Signal dem Kraf tf ahrzeugfQh- 
rer mittels einer Warneinrichtung erkennbar gemacht 

40 wird. Die Vorrichtung wird zweckmftfiigerweise direkt 
an der Unterseite des Kraftfahrzeuges angebracht 
Auch eine stationare Anordnung ist denkbar. 

Bei dieser Vorrichtung macht man sich die Erkenntnis 
zunutze, dafi Eis geringfbgig andere Absorptionsbande 

45 aufweist als Wasser und Wasserdampf. Somit ist es 
mftgiich, auch bei nasser Fahrbahn den Zeitpunkt der 
Eisbildung exakt zu erf assea 

Die Absorptionsbande von Eis liegen vorzugsweise 
bei ca. 0,79 um bis 031 urn, bei ca. Oj89 um bis 032 um, 

50 bei ca. \fl2 bis 1,06 um und bei ca. 1^6 um bis 1^9 um; 
wahrend die des Wassers vergleichsweise (entspre- 
chend obiger Reihenfolge) bei ca. 0,74 um, ca. 0,84 um, 
ca. 037 um und ca. 1,17 um liegen. Weitere WeOenUn- 
gen liegen bei ca. 1,43 um, ca. 134 um, ca. 235 um, ca. 

55 4,78 um und ca. 6,1 um. 

Die auf die Fahrbahn gestrahlten Lichtimpulse einer 
gewflhlten Absorptionswellenlftnge von Eis werden bei 
Vorhandensein von Eis auf der Fahrbahn absorbiert und 
erzeugen in einem Empfftnger einen Spannungs- bzw. 

60 Stromschwellenwert, der dem Eingang einer Anzeige- 
und/oder Warneinrichtung zugefQhrt wird. Ebenso ware 
es denkbar, Lichtimpulse einer AbsorptionswellenUnge 
des Wassers bzw. des Wasserdampf es auf die Fahrbahn 
zu richten, die dann bei Eisbildung ungedftmpft in den 

65 Empfftnger gelangen und einen Signahinterschied im 
Vergleich zur nassen Fahrbahn hervorrufen. Dieser 
Signahinterschied wflrde wiederum durch eine Warn- 
vorrichtung zur Anzeige gebracht Die Lichtimpulse, die 
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sehr schmalbandig sein mussen, werden vorzugsweise 
von einer gepulsten Laserdiode erzeugt, die zusammen 
mit dem Empfanger in sichcrem Abstand von der 
StraBenoberflache angeordnet ist 

Zur Steigerung der Empfindlichkeit kflnnen die 
Lichtimpulse Qber Infrarotlichtleiter in die Nflhe der 
Fahrbahnoberflflche gesendet, und von dort Qber 
Infrarotlichtleiter wiederum in den Empfinger geleitet 
werden. 

Nachfolgend wird an Hand einer schematischen 
Zeichnung ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung noch 
weiter erlautert Es zeigt das Unterteil 1 eines 
Kraftfahrzeuges mit dem f Or die Vorrichtung notwendi- 
gen Verst&rker 10, einem Schwellen-Diskriminator II 
(Schmitt-Trigger) und einer akustischen Warneinrich- 
tung 12. Die Vorrichtung enthait die Uchtquellen 2, 3, 
von denen durch Pulsbetrieb Lichtstrahlen zeitlich 
hintereinander durch die Filter 4 V 5, von einer 
Sammellinse 6 gebundelt, auf die Fahrbahnoberfliche 9 
aufgebracht werden. Ein diffus von der Fahrbahnober- 



flache remittierter Anteil der Strahlung wird von der 
Sammellinse 7 gebundelt und einer Fotozelle 8 
zugeleitet und nach entsprechend meBtechnischer 
Verarbeitung Ober einen Verstarker 10 einen Schwel- 
5 len-EHskriminator 11 (Schmitt-Trigger) und einer 
akustischen Wameinrichtung 12 zur Anzeige gebracht 
Wfthrend die Lichtquelle 2 in Verbindung mit dem Filter 
4 die MeBlkhtimpulse aussendct, werden von der 
Lichtquelle 3 mit Filter 5 zeitlich nacheinander 

io Vergleichstrahlimpulse auf die Fahrbahnoberfiache 
gerichtet Die Lichtimpulse werden durch entsprechen- 
de Ansteuerung der als Lichtquelle dienenden Laserdio- 
den2,3erzeugt 
Lichtquelle 2, 3, Filter 4, 5, Linse 6, 7 und Fotozelle 8 

i s sind in einem gemeinsamen Gehause 13 untergebracht 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist den we- 
sentlkhen Vorteil auf* dafi sie nur wirklich vorhandene 
StraBenglatte bei alien Betriebszustanden des Kraft- 
fahrzeuges zur Anzeige bringt Der Aufwand fQr ihre 

20 Realisierungistdenkbargering. 
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